8.3.3 Splatky dluha

Predpoklady: 080302

Splaceni dluhii
Meén¢ ptijemnou soucasti finanéni matematiky je vypocet splitek dluhu.

Pr.1: Banka poskytla podnikateli koncem roku 2019 dvér ve vysi 1 000 000 K¢. Ro¢ni
urokové mira uvéru je 6 % (trokovaci obdobi je jeden rok) a podnikatel ho ma splatit
ve tiech stejnych splatkach vZdy na konci roku (tedy splatky budou na konci
prosince 2020, 2021 a 2022). Ur¢i vysi jedné splatky. Kolik penéz zaplati podnikatel
na urocich?

Budeme postupné sledovat vysi dluhu, ktery ma podnikatel vii¢i bance.
+ Vysi splatky oznacime s

' Konecroku2019 ... 10°

Konec roku 2020, pied splatkou 10° (1 +0, 06) (dluh se zvétsil, protoZe si banka
pripsala uroky z ptjcky)

Konec roku 2020, po 1. splatce 10° (1 +0, 06) -

Konec roku 2021, pted splatkou
| [10°(1+0,06) ~ 5] (1+0,06) =10° (1+0,06)" ~s(1+0,06) (k nesplacené &dstce si
' banka piipsala troky z ptjcky)

' Konec roku 2021, po 2. splétce o 10°(1+0,06)" —5(1+0,06) - s

' Konec roku 2022, pred splitkou
' [10°(1+0,06)" = 5(1+0,06) =5 | (1+0,06) =10° (1+0,06) =5 (1+0,06)" ~ 5 (1+0,06)

(k nesplacené ¢astce si banka piipsala troky z ptjcky)

Konec roku 2022, po 3. splatce

| 10°(1+0,06)’ =5 (1+0,06)" — s (1+0,06) -5 =0 (Gvér je splacen)

 Spotitdme 5: 10° (1+0,06)" = [ (1+0,06)" +(1+0,06) +1]

Modte vyznaceny vyraz je souctem prvnich tif ¢lenil geometrické posloupnosti a, =1,

1 ¢g=1+0,06 = vyraz mizeme zjednodusit pomoci vzorce pro soucet prvnich n ¢lenil

geometrické fady (v tomto piipadé to neni velké zjednodusSeni, ale v piipadé vétsStho mnoZstvi
. splatek to jasné zjednoduSent je)

! 3
- 10°(1+0,06)’ :s%
(1+0,06)" -1

10° (1+0,06) = s o



_10°(1+0,06)’ 0,06
 (1+0,06) -1
Celkova castka zaplacend podnikatelem 30374109,8 =1122 329,40 K¢
Zaplaceno na trocich: 1122 329,40-1000 000 =122 329,40 K¢

=374109,80 K¢

" Podnikatel zaplatil dvér ve tiech splatkdch po 374 110 K¢, na drocich pak zaplati 122 330 K¢.

Dodatek: VSimavy Ctendr si jist¢ vS§iml, Ze drokovd mira je u piijcky znatelné vySsi nez
spofeni. Duvod je jednoduchy rozdil mezi trokovou mirou u spofeni a pijcek je
zdrojem (byval dokonce hlavnim) zisku banky, hradi se z néj provozni vydaje a
zohlednuje také riziko nesplaceni ptjcky. Snahou bank tedy je poskytovat spofeni

vV, 2

za co nejnizZsi uroky a pujcky za droky co nejvyssi.

‘ Pr.2: Banka poskytla podnikateli koncem roku 2019 dvér na 10 let ve vysi 5 000 000 K¢.

Roc¢ni drokova mira uvéru je 4,9 % (irokovaci obdobi je jeden rok) a podnikatel ho
ma splatit v deseti stejnych splatkach vZzdy na konci roku. Urci vysi jedné splatky.

‘ Kolik penéz zaplati podnikatel na trocich?

- MiiZeme odvozovat stejné jako v predchozim pifkladu:
' Konec roku 2019, po 10. splatce

5000° (1+0,049)" -5 (1+0,049)" —...— 5 (1+0,049) —s =0 (iivér je splacen)
 Spocitdme s: 5010° (1+0,049)" = (1+0,049)" +...+(1+0,049) +1]

saoe (1+0,049)° = s (1+0.049) -1
| ’ (1+0,049) -1
| ’ 0,049

5000° (1+0,049)" 0,049
S =
(1+0,049)"° -1

=644 382,10 K¢

Celkova céastka zaplacend podnikatelem 100644 382,10 = 6 443 820 K¢
- Zaplaceno na trocich: 6 443820 -5 000 000 =1443820 K&

Podnikatel zaplatil dvér v deseti splatkdch po 644 382,10 K¢, na trocich pak zaplati
1 1443 820 K¢.

Pr.3: Sestav pomoci feseni predchozich piikladl vzorec pro vypocet splatky s dvéru D K¢,
na n let s rocni drokovou mirou p a trokovacim obdobim 1 rok a jestlize ma byt uveér
splacen v n stejnych ro¢nich splatkach (prvni ¢ast po jednom roce od poskytnuti
uvéru).

D(l +pj p
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Pokud banka poskytne dvér D K¢ na n let s ro¢ni irokovou mirou p a drokovacim
obdobim 1 rok a jestlize ma byt Gvér splacen v n stejnych ro¢nich splatkach (prvni
¢ast po jednom roce od poskytnuti ivéru) je vyslednd vySe splatky uréena
vztahem:
D (1 + pj EL
100/ 100

1+ | -1
( 1ooj

Pr.4: Pavel Novik si pti koupi bytu pijcil na hypoteéni dver 2 500 000 K¢. Banka dvér
poskytla na 25 let, s rocni drokovou mirou fixovanou na celou dobu splaceni na
2,69 % a mési¢nim trokovym obdobim. Uvér je splacen formou mésiénich splatek,
prvni po mésici od jeho poskytnuti, posledni po uplynuti 25 let. Urc¢i vySku jedné
splatky.

 MiZeme postupovat zcela stejné jako v predchozich piikladech, ro¢ni irokovou miru musime
- prepoéitat na jeden mésic.
- Celkovy pocet splatek: 2502 =300

2,69 =0,224
2

i M¢&sicni urokova mira:

Po splaceni celého tvéru:
- 2,500° (1+0,00224)™ -5 (1+0,00224)

299

—...=5(1+0,00224) -5 =0 (dvér je splacen)

300 _

 Spocitame 5: 2,5010° (1+0,00224)" = 5| (1+0,00224)" +...+(1+0,00224) +1|

: 300
' 2,500° (1+0, 00224)300 — él +0,00224)™" -1
: (1+0,00224) -1

| 300 _
' 2,5000° (1+0,00224)™ _ {1+0,00224)" -1

0,00224
300
- 2,500° (H 1?[?30} Dé’[?(io
s = % =11456,10 K¢ (misto zaokrouhleného ¢isla 0,00224
1+ 2,69 1
12000
dosadime vztah 2,69 )
| 12000

Celkova castka zaplacend p. Novakem: 3001456,10 =3 436 830 K¢&.
Zaplaceno na urocich: 3436 830 -2 500 000 =936 830 KCc¢.

Pedagogicka poznamka: Vypocty hypoték maji jednu obrovskou vyhodu, je mozné si ihned
kontrolovat vysledky na on-line kalkulac¢kach na internetu.

H Pr.5: Urci, jak by se splatky Pavlovy hypotéky zménily, kdyby Pavel prodlouzil dobu
splatnosti na 30 let.

- Pocet splétek: 3002 =360



Dosadime rovnou do koneéného vzorce:
360
10° (1+ 2,69 j 269

12100 12100

360
(1+ 2,69 j -1
12000

" Pokud se prodlouzi doba spldceni hypotéky na 30 let, klesne mé&sicni splatka na 10 126,8 K¢.

=10126,80 K¢

Pr. 6: Jednou z oblibenych forem ndkupii na dluh je ptijcka 10+1. Pfi této ptijcce zaplati
kupujici v obchodé€ pouze desetinu ceny a pak zaplati deset dalSich spldtek ve stejné
vysi (zaplati tedy postupné 110 % béZné prodejni ceny). Porovnej vyhodnost tohoto
typu pujcky s klasickym bankovnim tivérem s ro¢ni tirokovou mirou 6,9 % a deseti
meésicnimi splatkami s drokovacim obdobim 1 mésic. Predpokladej, Ze si spottebitel
chce poridit novou QLED televizi v ndkupni cené 21 999 K¢.

- Spldcenf 10+1 => kupujicf zaplati 110 % ceny, tedy: 21999 1,1 =24 198,9-24-198.9 K&,

+ Pajcka: pouZijeme vzorec:

piepocitand tirokova mira na 12 mésici 61’29 %
pocet splatek: 10
! 10
20000(1 + 09 j .59
12000/ 12000

' Dosadime do vzorce: s = =2270,10 K¢ = pokud by si

10
o)
1200

kupujici ptij¢il na televizi v bance, zaplatil by celkem 22 701 K¢ (celkem o 1 497,9 K& méné
' nez v ptipad¢ pijcky 10+1), navic by prvni splatku splacel az mésic po nakupu.
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Pf.7: Petakova:
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Shrnuti: Splatky dluhu se daji mimo piedpfipravené vztahy vypocist i pomoci souctu
geometrické fady.



